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Hoogheemraadschap van Rijnland 

Hoe een watersysteemanalyse leidt tot 

“slibmaatregelen” 

23-6-2015 

Hoogheemraadschap van Rijnland 

• Welke vragen krijgen we als kwaliteitsbeheerders/ecologen? 

• Onderliggende problemen met waterkwaliteit en ecologie 

 

 

• Hoe beantwoorden we deze vragen? 

• De methodiek om oplossingen te zoeken 

 

 

• Welke maatregelen hebben we om de problemen op te lossen? 
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De vaakst gestelde vragen: 

Onderliggende problemen met waterkwaliteit en ecologie 

• Eutrofiering 

23-6-2015 

Voedselrijkdom: o.a. Stikstof en Fosfor 
Vaak focus op Fosfor = “P” 

Troebelheid 
Zuurstofproblemen 
Monocultuur 

Troebel water 

Helder water 
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Hoogheemraadschap van Rijnland 

 

 

Onderdelen uit watersysteemanalyse 

 
 

• hoezo troebel: dood of levend ? 
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Hoe komen die deeltjes in het water terecht? 
 
levende en dode algen via: 
  

• nutriënten 
 
overig zwevend stof ook via: 

 
• vis 
• wind 
• recreatie 
• ….. 

  

Waar komen deze vandaan? 

Hoogheemraadschap van Rijnland 23-6-2015 

[stof]*m3/s 

GEZOCHT: Herkomst van de nutriënten en daarmee  
de vertroebeling door algen 

Water- en stofbalans 
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Helder en 

plantenrijk 

Troebel of 

kroosdek 

nutriëntenbelasting 

III II I 

I: goede toestand, belasting onder 
laagste kritische grens 

II: goed óf slecht, belasting tussen 
kritische grenzen 

III: slecht, belasting boven hoogste 
kritische grens 

Ecologie: Alles of niets? 

Hoogheemraadschap van Rijnland 

We kennen de P belasting ongeveer.  

We kunnen maatregelen bedenken.  

We kunnen het effect ervan op de belasting zien in de balk.  

Maar: Is het effect groot genoeg? 

Huidig Na Maatregelen 

Metamodel 

PCLAKE schatting  
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Externe belasting met nutriënten eerst schatten en 

zonodig aanpakken………gelukt?  

 

Dan: 

 

Interne belasting inschatten en zonodig aanpakken 

 

23-6-2015 

Hoe? 

Hoogheemraadschap van Rijnland 

Interne “belasting” schatten: 

1. Aanvoer vanuit de bodem schatten met metingen aan de bodem 

2. Nutriëntbalans verfijnen 

3. Beiden 

 

23-6-2015 
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1. Inschatten met metingen  

• “Baggernut” 

 

Chemische (laboratorium) metingen aan de bodem (P, Fe, etc.) 

De gemeten waarden via een empirische formule vertalen naar 

“nalevering” 

Hoge Fe/P ratio: 
 
Weinig nalevering  

Lage Fe/P ratio: 
 
Veel nalevering  

Conservatieve modellering van niet-conservatieve stof P 
prachtige “niet-fit”!  
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2. Nutrientbalans verfijnen 
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Resuspensie? 

Diffusie? 

Vogelpoep? 

Hoogheemraadschap van Rijnland 

Mogelijke maatregelen om bodemeffecten aan te pakken: 

• Beijzeren : Werkt op P en niet direct op opwoeling 

 

• Baggeren: Kan zowel via nutriënten als opwoeling werken 

 

• Bezanden: Kan zowel via nutriënten als opwoeling werken 

 

• …? 

23-6-2015 
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(Sulfaat!) 

Schema naar helder water 

* 

* Of symptoombestrijding 
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Case Sloene en Kleinvogelenzang 

23-6-2015 

Sloene 

Kleinvogelenzang 

Te veel algen 
 

Te veel algen 
Te veel slib 

Hoogheemraadschap van Rijnland 23-6-2015 

Hoe stroomt het water? 
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Uit analyse bleek dat er grotere uitwisseling was tussen de 

buitenwereld en deze twee plassen 

• Besloten om beiden af te sluiten en proefmaatregelen te treffen 

• “Leren door doen” en “Lang genoeg gestudeerd” etc. 

 

 

 Sloene zou worden beijzerd 

 Kleinvogelenzang zou worden gebaggerd 

 

 hoe kwamen we tot deze keuze? 

23-6-2015 

Hoogheemraadschap van Rijnland 23-6-2015 
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Nauwkeurige balans 
wijst uit dat 

Kleinvogelenzang van 
binnenuit zwaar 

overbelast is. En de 
omgeving daardoor ook! 

Ondanks zeer gunstige Fe/P ratio! 

Kleinvogelenzang 
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Totaal P balans van SLOENE 2007 

geschat o.b.v. concentratiemetingen
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Hoogheemraadschap van Rijnland 

Nutriënten en sulfaat van 
buiten afsluiten 

Nutriënten in de bodem 
vastleggen 

Nutriënten (en in dit 
geval ook slib) 
verwijderen 

Sloene Klein Vogelenzang 
BEIJZEREN BAGGEREN 
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Hoogheemraadschap van Rijnland 23-6-2015 28 

Nutrienten 

Niet gebaggerd Gebaggerd 

Ongeschikte waterkwaliteit 

Slib 
Nutrienten 

VEENLAAG VEENLAAG 

Slib 

Slib 

SO4 

Buffer 

algen 

algen 

? 
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Enkele resultaten van KVZ 
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Hoogheemraadschap van Rijnland 

Resultaten Sloene 

• Volgt 

23-6-2015 


